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2 NAVOD NA OBSLUHU PROGRAMOVATE LUNY REGULATOR TEPLOTY RR

RR

PROGRAMOVATELNY
REGULATOR

POPIS:

RR je elektronicky cislicovy regulator teploty, ktory prostrednictvom termoclanku snima
teplotu v danom mieste a prostrednictvom polovodi¢ovych spinacich prvkov riadi vykon
elektrickych vykurovacich telies spotrebia. Regulator umoZiiuje uzivatefovi vytvarat
pomerne zlozZité Casové priebehy teploty, uchovavat ich v paméti a regulovat podfa nich
teplotu. Systém je odolny voci strate informacii pri vypadkoch napajacieho napatia
a umoznuje Casove spustenie zvoleného uzivatelského programu (funkcia budik).

RR
READY Alfanumericky
O LCD zobrazovaé
signalizacné /
svetielka POWER
~o0 &h &p +
| ovladacie
F2 & &d - | tatika
@]

Obr. 1. Rozmiestnenie ovladacich prvkov regulatora.

CELNY PANEL, OVLADACIE PRVKY.

Rozmiestnenie ovladacich prvkov je schematicky zndzornené na obr. 1.

Zariadenie uvedieme do chodu pomocou hlavného vypina¢a. Po jeho zapnuti sa samotny
vypina¢ rozsvieti, ozve sa pipnutie a LCD displej zobrazi stav systému. Samotny systém
regulatora sa ovladda pomocou Siestich tlacidiel a alfanumerického LCD zobrazovaca.
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Zdravi Vas RR-96

Start zobr prog | protokol predp pocet chladi€ info

P1P2...P7P8 informacie o zvolenej prg ¢as dat prep | *
veli¢ine
okamzite budik P1P2...P7 P8
I HEEEN
nastavenie budikal 111213141516 17 ...120
informacie o priebehu interaktivne nastavovanie
programu zvoleného programu

Obr.2. Stromova Struktdra systému RR.

(* oznaduje Cast systému urcenu iba vyrobcovi)

Vyznam signalok:

1.READY
- zelené svetlo: BEH PROGRAMU. Vyjadruje, Ze program prebieha.
- blikajuce zelené svetlo :ONESKORENY START /program bude spusteny na budik/

- Cervené svetlo: PORUCHA .Typ poruchy je udany na displeji /poCas vypalu alebo
Vv rezime Zobrazovanie/

2.POWER

- zelené svetlo: NAPATIE NA SPIRALACH. Zopnutim bezpe&nostného stykada dojde
k privedeniu napatia 400 V alebo 230 V na Spiraly .

- ZIté svetlo: OHREV. Pri jeho rozsvieteni Spirdly vyhrievaju priestor pece.

3.F2 signalizacia uzivatel'skych funkcii (napriklad pri pouziti ovladania kominovej klapky)
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NAVOD NA OBSLUHU .

Regulator ovihdame pomocou Styroch tlagidiel oznacenych Sipkami a dvoch pomocnych
tlagidiel (+ a -). Styri zakladné tlagidla umoZiuju pohyb v Struktire programovej obsluhy
regulatora (obr.2), dve pomocné tlac¢idla su urené na zmenu dCisenych Uudajov.
Alfanumericky displej v kazdom stave programu informuje uZivatela o moznostiach dalSieho
postupu alebo o0 momentalne prebiehajlucej aktivite regulatoru.

TVORBA UZIVATE LSKYCH PROGRAMOV.

PoZadovany Casovy priebeh teploty musime vytvorit pomocou linearnych Gsekov. Tieto
Useky budeme v dalSom oznaCovat ako "intervaly". Kazdy z intervalov je charakterizovany
dvoma hodnotami: - dlZzkou trvania,

- teplotou na konci intervalu

Po spusteni programu regulator riadi teplotu v peci tak, aby sledovala priamku spajajucu
pociato¢ny bod s koncovym bodom daného intervalu. V prvom intervale je pociato¢na teplota
vzdy 20 °C, v dalSich intervaloch je totoZna s koncovou teplotou predoslého intervalu (obr.3).
Programator umozniuje uchovat vo svojej pamati 8 takychto programov a v pripade
potreby zvolit' lubovolny z nich. Programy oznadime ako P1, P2 az P8. Programy P1 aZz P6
obsahuju maximalne 10 intervalov, P7 a P8 m6zZu byt naprogramované az na 20 intervalov.
V systéme su intervaly oznacované ako 11 az 110 resp. 120.

Uvedme konkrétny priklad. Chceme naprogramovat priebeh teploty podfla obr.3

teplota /°C/

1270 +
100 T
20 7
11 12 13 14 15 ' cas
Obr.3. Priklad ¢asového priebehu teploty.
DiZky jednotlivych intervalov: I1: 1 hodina
[2: 1 hodina
13: 1 hodina
14: 1,5 hodiny

I5: 3 hodiny
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Teraz mbézeme zaCat samotné programovanie. Po zapnuti sa regulator prihlasi pipnutim
a napisom:

Zdravi Vas RR-98
¢éas datum

Tento napis nam oznamuje, Ze sme na vrchole programovej Struktury systému (obr.2). Po
stlaceni tlaCidla Sipka dole (8d) (kazdé stlaCenie tlacidla je potvrdené kratkym pipnutim) sa
objavi novy napis:

Start Zobr  Prog

Blikajuci znak (kurzor) mézeme pomocou tlaCidiel Sipka viavo () alebo Sipka vpravo (Sp)
pohybovat’ po displeji a tym si z troch ponuknutych moznosti vybrat. Prvé dve mozné volby
(Start a zobr) si popiSeme neskér, teraz sa venujeme volbe prog. StlaCime dvakrat Sp,
nasledkom €oho sa kurzor dostane pod napis prog , ako ukazuje nasledujuci obrazok:

Start Zobr Prog

Ked sa tak stane, méZeme na3u volbu potvrdit stlacenim §d. Objavi sa hovy napis:

prg ¢as dat prep

Volba éas umoZiuje v pripade potreby nastavit hodiny systému, vofba dat datum, volba
prep zase zvolit teplotu, pod ktorou je k dispozicii iba obmedzeny vykon. (Tato moznost je
pre zamedzenie privelkych pradovych narazov pri studenych vyhrievacich telesach).

Nas ale teraz zaujima predvolba prg uréena pre vytvaranie uZivatelskych programov. Ak
kurzor ukazuje na fu (predoSly obrazok), potvrdime ju 8d. Teraz sa na displeji objavi:

PL P2 P3 P4 P5

To znamena, Ze si mb6Zzeme pomocou kurzora vybrat, ktory z uZivatelskych programov
ideme programovat. VSimnite si, Ze na zobrazovacej jednotke je ponuknutych iba 5
programov. Ak chceme programovat programy P6 aZz P8, musime 5-krat stlacit Sp, ¢im
dosiahneme, Ze sa nam uk&zu doteraz "skryté" moZznosti:

P6 P7 P8
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(Kurzor je "rotujaci”, to znamena, Ze z P8 sa pomocou $p dostaneme na P1 a naopak, z P1
pomocou 3l na P8.)

Ked sme uz kurzor nastavili na zvoleny program (napriklad P1), opat potvrdime 3d. Teraz
nam regulator ponukne napisom:

moznost vybrat’ si, ktory z desiatich (pre P7 a P8 dvadsiatich) mozZnych intervalov daného
programu chceme nastavit. Tuto moznost' vyuzZijeme az v tom pripade, ked budeme chciet
modifikovat’ uz hotové programy. Teraz iba potvrdime interval |1 Objavi sa novy napis, napr.:

Programujeme P1
1.¢as: m 0:00

Je zrejmé, Ze teraz musime systému oznamit’ ¢as trvania prvého intervalu ndSho programu,
a to vo forme hod:min. V nasom priklade ide o hodnotu 01:00 (1 hodina). Nastavime ju
nasledovne: Najskér posunieme kurzor o jedno miesto doprava pomocou 3p:

Programujeme P1
1.¢as: Om :00

Teraz stlaCime pomocné tlaidlo plus (+), o spdsobi, ze hodnota na mieste, na ktoré
ukazuje kurzor, sa zvySi o 1. Cize v naSom pripade na hodnotu 01:00. Tuto hodnotu sme
chceli nastavit, takZe ju méZeme potvrdit 8d, ¢im sa zapiSe do pamaéti.

Dalsim n&pisom

Programujeme P1
1.teplota: m000°C

nadm reguladtor umoznuje podobnym spbésobom nastavit teplotu na konci prislusného
intervalu. (V naSom pripade 0100°C). Ked je tato hodnota nastavena (pomocou klaves SI,
Sp, + a -), potvrdime ju 8d. Systém hodnotu zapiSe do paméti a automaticky prejde k
nastavovaniu dalSieho intervalu:

Programujeme P1
2.Cas: 0:00

V nasom priklade mé interval 12 rovnak( dizku trvania (01:00) i kone&n( teplotu (100°C) ako
interval 11. Znamym sp6sobom teda naprogramujeme tieto hodnoty. Tak sa dostaneme k
nastavovaniu intervalu 13, kde nastavime
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Programujeme P1
3.¢as: 01:00

a

Programujeme P1
3.teplota: 0270 °C

Podobne interval 14:

Programujeme P1
4.¢as: 01:30 (trva 1,5 hodiny)

Podobne interval 14:

Programujeme P1
4 teplota: 0270° C

Dostali sme sa k intervalu 15. V tomto intervale teplota klesa. (Pouzijeme ho iba v tom
pripade, Ze trvame na kontrolovanom chladnuti, tzn. Ze chladnutie musi prebiehat za nami
nastaveny ¢as a nie rychlejSie)

V naSom priklade nastavime ¢as 03:00 a teplotu napr. 20°C. Po nastaveni a potvrdeni
tychto hodn6t nam systém ponukne nastavenie dalSieho, ize 6. intervalu. V tomto pripade
ho uZz nechceme vyuZit, preto v fiom nastavime ¢as 00:00. To systém pochopi ako
ukoncenie programu. Po potvrdeni tejto hodnoty sa zobrazi kontrolny vypis:

P1 obsahuje
5 intervalov

D4a sa povedat, Ze nds uzivatelsky program je hotovy. Teraz by sme sa pomocou tlacidla
Sipka hore (5h) monhli vratit az na vrchol stromovej Struktary systému. Je vSak vhodné, aby
sme kazdy svoj novovytvoreny program dosledne skontrolovali. Urobime to nasledovne:

Po stlaCeni lubovolného tladidla sa systém vrati v stromovej Struktare do predchadzajuceho
uzlu, Cize vypise:

1 12 13 14 15

Nastavime (ak nie je) kurzor pod 11 a potvrdime. Objavi sa nam znamy napis

Programujeme P1
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1.¢as: m1:00

Skontrolujeme ¢&i je zobrazena hodnota spravna. Ak nie je, opravime ju pomocou tlacidiel
Sp,sf,+ a -. Ak je spravna, tak ju iba jednoducho potvrdime tlagidlom 8d. Teraz regulator
vypiSe hodnotu teploty na konci I1, atd., aZz kym takto neskontrolujeme cely program.

SPUSTENIE UZIVATELSKEHO PROGRAMU.

Program vytvoreny v predchadzajuicom priklade spustime nasledujdcim spdsobom:

Najskdr sa musime postupnym stlad€anim Sh dostat’ aZ takmer na vrchol stromovej Struktdry
systému k napisu:

Start zobr prog

Ked sa nam to podarilo, nastavime kurzor pod napis Start : (pomocou Sl

Start zobr prog

Po potvrdeni nam regulator umozni zvolit’ si, ktory z programov chceme spustit’;

P1 P2 P3 P4 P5

Nastavime kurzor pod zvoleny program (v naSom priklade P1) a potvrdime (3d).

Objavi sa népis

okamzite budik

Ak zvolime volbu "okamzite ", bezprostredne po jej potvrdeni sa prislusny program spusti.
Systém nam to oznadmi nasledovnym vypisom:

Prebieha P1 11
Teplota 25 °C
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Regulator nAm v prvom riadku displeja dava spravu o svojej ¢innosti. Druhy riadok teraz
sldzi na to, aby v hom bola zobrazend merana teplota. Pomocou tlacidiel 3I' alebo Sp v3ak
mdZeme dosiahnut to, Ze v druhom riadku sa zobrazi ina veli€ina, napr.

Prebieha P1 11
¢as 14:27 hod

- zobrazuje momentélny ¢as (hodiny), alebo
Prebieha P1 11
vztaz.tepl. 22°C

- zobrazuje tzv. vztaZznu teplotu (teplota studeného konca termoclanku), alebo
Prebieha P1 11
T.chlad. 27 °C

- zobrazuje teplotu vnutorného chladi¢a vykonovych prvkov regulatora, alebo
Prebieha P1 11
riad.tep. 27 °C

- zobrazuje tzv. riadiacu veli€inu (teplotu, ktord sa momentélne regulator snazi dosiahnut).
Nezavisle na tom, ktord veli€inu zobrazujeme, regulator riadi ¢innost pece podfa
nastaveného programu. Musime si ale uvedomit, Ze pri svojej €innosti je obmedzeny
technickymi parametrami pece (vykon, zotrvacnost, teplotna izolacia). Regulator nam
umozni naprogramovat napriklad stapnutie teploty na 1000°C za 1 minatu, ale je
samozrejmeé, Ze nie je v moznostiach pece takyto narast uskuto€nit. Na tuto skutocnost
musime pamaétat’ uz pri zostavovani vSetkych uzivatelskych programov.

Po Uuspesnom ukonceni prislusného programu systém ohlasi:

P1 skondil 17:35
Teplota 85 °C

V dolnom riadku stale prebieha zobrazovanie zvolenej veli€iny, ktord mdéZzeme menit
tlacidlami Sl a Sp. Tlacidlom 8h sa mdZeme vratit na vrchol stromovej Struktlry systému.

PREDCASNE UKONCENIE PROGRAMU.

Prebiehajuci uzivatelsky program méze byt ukonéeny:
- ha zasah obsluhy pece
- samotnym regulatorom, a to v pripade zistenia fubovolnej poruchy.
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Ak chceme z lubovolnej pri€iny ukongit prebiehajuci program, mdéZzeme tak urobit’ stla¢enim
tlagidla Sh. Aby sme sa vyhli nechcenému nahodnému stlageniu Sh, systém si nasu
poZiadavku overi tak, Ze vypiSe napis:

koniec pokracuj

Ak chceme skutoCne program ukoncit, musime kurzor umiestnit pod napis koniec
a potvrdit' tlaidlom 8d. To spésobi ukon€enie programu a névrat na vrchol stromovej
Struktary systému. V opacnom pripade bude program pokracovat v ¢innosti dalej.

RR pocas svojej ¢innosti neustale kontroluje svoje interné i externé podsystémy. V pripade,
Ze zisti podstatnu chybu, je nateny sam predc¢asne ukoncit’ prebiehajuci program. Napriklad
v pripade, Ze RR zisti poruchu snimaca teploty, oznami nam to najskoér zvukovym signalom
a vypisom

Prebieha P1 I1

chyba snimaca

Ak je tato chyba trvalého razu, regulator pred€asne ukon€i prebiehajuci program, vypne
vykurovanie a vypise:

P1 nedokonceny,

chyba snimaca

Teraz musime chybu odstranit a po stlaceni tlacidla Sh sa systém dostane do zakladného
stavu (vrchol stromovej Struktury).

NASTAVENIE HODIN.

V pripade, Ze Casovy Udaj regulatora nie je spravny, nastavime hodiny nasledovne: Z
vrcholu stromovej Struktudry

Start zobr prog

zvolime a potvrdime poloZku prog . Objavi sa:

prg ¢as dat prep
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Teraz zvolime poloZzku €as, naco systém zareaguje napisom:

Nastavujeme ¢as
hod:min m2:38

Na pohyb kurzora pouzivame tlacidla SI a Sp, na zmenu ¢islic tladidla + a -. Ked' uZ je
zobrazena hodnota spravna, potvrdime ju tladidlom Sd. Pozor! Ak pouZijeme tlacidlo Sh,
systém sa vrati do zakladného stavu bez toho, Ze by nové nastavenie akceptoval - zachova
si doterajSi Casovy Udaj. Na tuto skuto¢nost’ nas upozorni hlasenim

Zostane byvala

hodnota !

ONESKORENE SPUSTENIE UZIVATEL LSKEHO PROGRAMU.

Naucili sme sa spustit program okamzite, ale RR ho umozfuje spustit i oneskorene za
nepritomnosti obsluhy (funkcia budik). Ak si pripomenieme postup pri spustani programu,
tak pri napise

okamzite budik

teraz zvolime polozku budik . Po jej potvrdeni tlacidlom 8d sa zobrazi

Nastav budik!
hod:min m2:00

Podobnym spésobom ako pri nastavovani hodin teraz nastavime budik, teda €as, ked sa
nami zvoleny program spusti.

Po spusteni na budik systtm na 5 sekund pomocou bezpecnostného stykaca privedie
pracovné napatie na vyhrievacie telesa, aby mohol vykonat zakladné kontroly. Preto je
potrebné pocas tohto kratkeho C€asu sledovat zobrazovaciu jednotku, aby sme sa
presvedcili, Ze je vSetko v poriadku. NajCastejSou chybou v takom pripade byvaju otvorené
dvere pece, alebo vypadok niektorej fazy napajacieho napétia.

Ak sa nenasla Ziadna chyba, systém bude teraz ¢akat, kym nastane zvoleny ¢as a potom
spusti prislusny program. Toto Cakanie signalizuje blikajacou zelenou kontrolkou (ozn.
READY) a napisom na zobrazovacej jednotke:

P1 za¢ne 0 22:00
Teplota 28°C
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Veli¢inu zobrazovanua v dolnom riadku m6ézeme prepinat pomocou tlacidiel 3 a Sp.

MERANIE TEPLOTY BEZ SPUSTENIA PROGRAMU .

Doteraz systém zobrazoval teplotu iba v pripade, Ze bol spusteny nejaky uZivatelsky
program. Ak chceme iba merat teplotu, zvolime v stromovej Struktlre systému poloZku zobr .
Regulator odpovie napr.:

Meranie
Teplota: 456 °C

V tomto rezime prace mézeme pomocou tlacidiel 8 a Sp prepinat zobrazované veliciny
teplota, ¢as, riadiaca teplota, teplota chladi¢a a vztazna teplota.

OSETRENIE VYPADKU SIETOVEHO NAPATIA.

V rozvodnej sieti elektrickej energie sa pomerne &asto vyskytuji vypadky, a to s dizkami od
zlomkov sekundy az po niekolko hodin. Pogas vypadku regulator samozrejme neméze pra-
covat, ¢o narusi priebeh vykonadvaného programu. Po obnoveni napajania systém najskor
vyhodnoti, o aky dihy vypadok Slo a podla toho rozhodne o svojom dalSom postupe.

Ak Slo o kratky vypadok, program jednoducho pokracuje dalej.

V pripade, Ze vypadok bol dlhsi, je postup trochu komplikovanejSi. Zalezi od charakteru
naposledy prebiehajuceho intervalu (¢i poas neho teplota rastla, alebo mala byt udrzovana
na konstantnej hodnote, alebo klesala - riadené chladnutie) a zaleZi aj na skuto¢nej teplote v
peci. Plati pravidlo Ze pre rastlce intervaly sa vykonavanie programu "vrati" o tolfko, aby sa
riadiaca teplota vyrovnala so sucasnou skuto¢nou teplotou. Ak bol pokles teploty pocas
vypadku vacsi, program sa méze vratit o niekolko intervalov, alebo dokonca az na svoj
zaciatok. Celkovy efekt je, Ze vykonavanie programu trva vinou vypadku energie dlhSie.

Pre pripad riadeného chladnutia (klesajuce intervaly) sa posunutie programu vykona
smerom dopredu. Vtedy sa vlastne program vykona rychlejSie, ako bolo vyZadované.

Ak vypadok napdjania je dlh3i ako 4 hodiny, alebo pocet vypadkov prekro€i hodnotu 16,
vykonavanie programu sa definitivne zastavi.

Vypadky napdajania v pripade, Ze program iba ¢aka na svoje ¢asové spustenie (na budik),
alebo v pripade Ze program uz skoncil, neovplyvnia €innost regulatora. Napriklad nastavime
0 15.hodine spustenie programu P3 na 22.hodinu. Pripadné vypadky pred spustenim
programu nevadia, regulator si predvolbu a budik zapamata a o 22:00 program P3 spusti.

Na nezavislé napdjanie hodin slizi maly akumulator, ktory sa pocas pritomnosti sietového
napatia automaticky dobija. V pripade, Ze regulator sa dihsi ¢as nepouziva, méze dojst k
jeho vybitiu. V takom pripade po zapnuti regulatora systém ohlasi

Porucha batérie
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a opakovane pipa.

Vtedy je potrebné stiskom tlacidla 8d (v pripade neuUspechu aj viacnasobnym) priviest
systém do zakladného stavu a potom nastavit hodiny, pretoZze po vypadku napajania méze
byt ich udaj chybny. Akumulator sa dobije automaticky pocas prevadzky regulatora.

Hlasenie "Porucha batérie" sa objavi i vtedy, ak ma systém podozrenie, Ze ¢asové udaje by
mohli byt nespravne pod vplyvom silného elektrického rusenia. V takom pripade je vhodné
skontrolovat’ Casovy Udaj a v pripade potreby ho spravne nastavit.

FUNKCIA "DOSAH".

Tato funkcia potladi ¢asové obmedzenie prave programovaného intervalu, a spbsobi, Ze
jedinym kritériom pre jeho ukon&enie je dosiahnutie nastavenej teploty. Uvedieme priklad:
Zelame si, aby teplota v peci dosiahla napr. 300 °C, a to &o najrychlejSie. Na tejto teplote
potom potrebujeme zostat, napr. 1 hodinu. Program pre takyto priebeh bude vyzerat
nasledovne:

- v 1. intervale najskér nastavujeme ¢&as, napriklad

Programujeme P2 |1
cas: 01:00

- €as bol doteraz nastaveny na 1 hodinu. Ak chceme pouZit funkciu dosah, musime najskor
nastaveny ¢as vynulovat (tla¢idlo minus):

Programujeme P2 |1
¢as: 00:00

- ked je €as vynulovany, stlacime eSte raz tladidlo minus, systém odpovie:

Programujeme P2 |1

¢as: dosah

- teraz uz iba potvrdime (8d), a nastavime teplotu beZnym spdsobom (v haSom priklade na
300°C).

Programujeme P2 |1
teplota: 300 °C

- pri nastavovani 2. intervalu nastavime ¢as 1:00 hod a teplotu 300 °C beZznym spésobom.

Pri vykonavani takéhoto programu sa systém bude spravat nasledovne: V prvom intervale
nastavi riadiacu veli€inu (Zelanu teplotu) na 300 °C a bude nepretrzite vyhrievat az kym ju
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nedosiahne. Potom prejde do druhého intervalu, ¢o v naSom priklade znamend, Ze bude
pocas jednej hodiny udrZovat’ teplotu 300 °C.

PROTOKOL O POSLEDNOM VYKONAVANOM PROGRAME.

Ked "vojdeme" do tejto vetvy, mb6Zzeme sa dozvediet radu podstatnych Gdajov o priebehu
posledného spusteného programu. (umiestnenie tejto polozky vidime na obrazku stromovej
Struktary systému)

Opéat uvedieme priklad:

Po nastaveni kurzoru na polozZku protokol a potvrdeni sa objavi 1. poloZka protokolu:

Zaznam o P8
Max.tepl:1100 °C

Horny riadok sa v celom protokole nemeni, a informuje nads o tom, ktory program bol
naposledy spusteny (v tomto pripade P8). Dolny riadok udava maximalnu teplotu dosiahnutu
pocas posledného vypalu. DalSie poloZzky si méZzeme "nalistovat” pomocou Sp

Zaznam o P8
Zacal:21.12.99

Toto je druha polozka, ktor4 udava datum zadiatku vypalu. Pomocou 3p prejdeme na tretiu
poloZku, ktora zaznamenava, ktory interval sa vykonaval ako posledny:

Zaznam o P8

Posl.interval:7

Stvrta a piata polozka hovoria o pocte vypadkov napajacieho napatia pocas vykonavania
programu a o diZzke najvac¢sieho z nich:

Zaznam o P8
Vypadky: 2

Zaznam o P8

najdl.vyp: 12min
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(Pozor - ak bol vypadok dlhi ako 250 minat, nezaznamena sa jeho skutoéna dizka, ale iba
adaj >4hod)

Dalsie polozky zaznamenavaju ¢as a spdsob ukonéenia programu:

Zaznam o P8
Koniec: 3:30hod

Zaznam o P8

skondéil: normalne

Program mo6ze skoncit: - normélne - prebehol cely bez poruch
- prikazom - bol ukonceny prikazom z klavesnice

- chy.snim - bol ukon€eny pre poruchu

snimaca teploty

- chy.term - chyba termistora pre snimanie teploty studen.
konca termoclanku

- chy.chld - porucha chladenia

- ochranou - vplyvom bezpec€nostnej nezavislej ochrany

- ot.dvere - otvorenim dveri pece

- chy.fazy - vypadkom niektorej fazy napajacieho napatia
- vypadky - pocet vypadkov viac ako 16

- vypadok - vypadok dIhSi ako 250 min

- chy.EEPR - bol ukongeny predcasne - bud bola nastavena prili§ vysoka teplota, alebo Slo
0 poruchu regulatora

Dalsia polozka vyjadruje &as, pogas ktorého boli Spiraly pod pradom, &ize gisty &as ohrevu
pece v poslednom vypale.

Zaznam o P8

Cisty Cas: 4,5h

Teraz nasleduju polozky popisujuce jednotlivé intervaly, a to namerand teplotu na konci
kazdého intervalu, napr.:

Zaznam o P8
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k.tep.I1: 300 °C

a presny Cas zaciatku intervalu:

Zaznam o P8
|1 zacal 22:00

Ked sa u niektorej z tychto poloZiek namiesto Ciselného Udaja zobrazia poml&ky, napr.:

Zaznam o P8
k.tep.I5: ---

Znamena to, Ze tento interval uZz nebol norméalne ukonc&eny.

Protokol o predposlednom vykonanom procese

Rovnaky protokol je zaznamenany aj pod hlavi¢kou "predp” o predposlednom vykonanom
vypale. Nachadza sa vedla posledného PROTOKOLu vpravo pod oznacenim PREDP.
Prehliadanie je rovnaké ako pri prezerani posledného protokolu.

DALSIE FUNKCIE:

Funkcia poéet - je umiestnend vedfa polozky predp. Zaznamenava celkovy pocet
pracovnych hodin vykurovacich telies. Umoznuje vy- hodnotit ich stav vzhladom ku
predpokladanej Zivotnosti.

Funkcia chladi € - umiestnena vpravo vedla poloZky po€et. Zaznamenava najvySSiu
dosiahnutt teplotu chladi¢a vykonovych polovodi€ovych spinacich prvkov. Slazi pre
diagnostické potreby systému.

Na obrazku 2. vidime aj hviezdi¢kou oznacenu doplinkovl vetvu systému. Tato Cast je plne
vyhraden& vyrobcovi a vstup do nej je podmieneny znalostou pristupového kédu, pretoZze
zmeny nastavenych parametrov v tejto ¢asti by mohli spésobit vaznu havariu pece.

SKRATENIE 1. INTERVALU.

Aby bola zachovand ¢o najvysSia reprodukovatelnost priebehu teploty v peci, riadiaca
veliCina (Zelana teplota) sa vypoditava podla "Startovacieho" bodu (¢as 0, teplota 20 °C) a
koncového bodu 1. intervalu daného vzdy uZivatelskym programom. Ak bola zvySkova
teplota v peci vysSia ako 20 °C, dochadzalo ku zbytoénym €asovym stratam, ked program
Cakal na okamih, ked riadiaca veli¢ina dosiahne skutocnu teplotu v peci. NovSie verzie

programu tato "hluchd" oblast vynechaju, a to tak, aby désledne zachovali nastavenu
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rychlost ndbehu teploty v prvom intervale. To sa navonok méZze prejavit tak, Ze prvy interval
trva kratSie ako sme naprogramovali. Samozrejme, ak merana teplota na zaciatku prvého
intervalu je menSia ako 20 °C, prvy interval bude trvat zase dlhSie. Pokial pocas
celého prvého intervalu je poZadovana teplota nizSia ako je v peci, dochadza k preskoceniu
1. intervalu. Ku skracovaniu nedochadza pokial je naprogramovany narast mensi ako
1°C/min.

OVLADANIE KOMINOVEJ KLAPKY.

(Iba v pripade, ak je pouZitd)

Otvorenie kominovej klapky po€as vypalu sa nastavuje pri programovani konkrétneho
programu pre kazdy interval zvlast. Po nastaveni ¢asu a teploty intervalu sa objavi napr.
napis

Programujeme P2 11

komin: otvoreny

V pripade Ze chceme, aby bol komin otvoreny, potvrdime népis 3d. Inak prepneme napis
pomocou §I alebo Sp na

Programujeme P2 |1

komin: zatvoreny

a potvrdime &d.



18 NAVOD NA OBSLUHU PROGRAMOVATE LNY REGULATOR TEPLOTY RR

PORUCHY HLASENE REGULATOROM . SPOSOB ICH ODSTRANEN IA.

Popis chyby

Mozné priciny

Nezavisl.ochrana

- Niekedy tuto poruchu moéZze vyvolat kratkodoby nahodny ruSivy
impulz elektromagnetického pofa. V takom pripade staci pristroj
vypnut a opatovne zapnut.

-preruseny elektricky kontakt medzi snima €om a regulatorom.

Niekedy postaCuje dotiahnutie svoriek na snimaci pripadne na
privodnych vodi€och od snimaca . Niekedy m6zu mat privodné
vodi ée alebo snima € teploty zaoxidované alebo zne ¢€istené konce,

v tom pripade je potrebné tieto konce jemne obrusit /tak aby nedoslo
k ich poSkodeniu- zvlast u snimaca/

-poSkodeny snima € - vzhfadom na extrémne vysoké teploty, akym je
vystaveny, dochadza po uritom case k jeho "prehoreniu" v takom
pripade je potrebnd jeho vymena. Pri neopatrnej manipuldcii v
priestore pece méze dojst aj k jeho mechanickému poskodeniu

-poSkodené privodné vedenie - niektoré typy pouzivanych
kompenza¢nych vedeni byvajt pomerne krehké, neznésaju
viachasobné ohyby

Chyba snima ¢a

v niektorom z programov je naprogramovana va ¢&Sia Zelana teplota
nez nastavena maximalna pracovna teplota

- merana teplota je vysSia ako teplota ur €ena ako maximélna
pracovnd teplota regulatora /na vyrobnom Stitku/ Max.prac.teplota
byva vacsinou teplotou, na ktord bola pec konStruovana . VysSie
teploty m6zu spodsobit' jej poSkodenie , pripadne zni¢enie snimaca.

-zdroj chyby méZe byt poskodeny snimac alebo privodné vedenie

Chyba mer.tepl.

rpoSkodeny snima €& merania teploty studeného konca

termo €lanku - v pripade, ak je tento vyvedeny mimo regulatora, je
potrebné jeho poSkodenie odstranit. Ak je pouZity interny,
prenechajte odstranenie poruchy vyrobcovi

- iny snima € merania teploty studeného konca termo €lanku ako
je nastaveny v regulatore — je potrebné zmenit tento typ na iny

Chyba chladenia

znamena to, Ze sa prehrievaju vykonové prvky
Pri¢inou méze byt: zakryty privod chladiaceho vzduchu
porucha chladiaceho ventilatora

pret'aZenie regulatora pripojenim nadmernej zataze

Otvorené dvere

Ak sU naozaj otvorené dvere pece, je samozrejme toto hlasenie
v poriadku. V pripade, Ze sU dvere zatvorené, tak najCastejSie ide
0 nespradvne nastavenie mechaniky spinacieho mechanizm u -
v takom pripade ho treba spravne nastavit. Ak je nastavenie spravne,
moéze ist o poruchu koncového spina ¢&a, pripadne o poruchu
privodného vedenia koncového spina _ €a

Vypadok fazy

tyka sa trojfdzovych peci, niektorej fazy 3-fazového napéjacieho
napatia
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Ak systém zisti nejaku poruchu, ohlasi nam to niekolkymi spdsobmi:
- Cervenym signalnym svetlom oznacenym napisom READY

- ak prave prebieha fubovolny program, alebo sa systém nachadza v reZime zobr, tak je
chyba indikovana aj akustickym signalom (pipanie) a stru¢nym popisom samotnej chyby
v dolnom riadku zobrazovacej jednotky.

V takom pripade je potrebné odstranit tato chybu podla popisu uvedeného v tabulke.

ZAVADY, KTORE NIE SU HLASENE REGULATOROM.
POMOCKA PRI ICH ODSTRANOVANI.

1. Nesvieti LCD displej ani vypina € regulatora. chyba napdjacie napétie na vstupnych
svorkach regulatora — vypadnuté fazové napatie, prehorena poistka pred regulatorom.
Pri vymene poistky je potrebné mat zvySenu pozornost €i sa jednalo o nahodné
poSkodenie alebo nedoslo k poSkodeniu niektorej z elektrickych €asti pece.

2. Nesvieti LCD displej, pri éom vypina € regulatora ano nastalo poskodenie  poistky
regulatora FUL . Jej hodnota T315mA rozmer 5 x 20 mm . Nachadza sa na jednotke
napdjania regulatora pri transformatore a je oznacena popisom. Rovnhako ako
v predoSlom pripade pri vymene treba sledovat & nie su poSkodené i iné cCasti
regulatora.

3. Po spusteni programu regulétor nezapina ohrev Sp  iral

-V peci je teplota vysSia ako je teplota naprogramovand regulatorom /tzv. Ziadana
teplota/. Reguléator je schopny akceptovat vySSiu teplotu v peci na zaciatku po¢as prvého
intervalu a zbyto¢ne ne€aka, ale je schopny skratit tento interval tak, Zze pokracuje od
teploty, ktord je namerana v peci. /vid str.16/

V pripade potreby spustit pec okamZite je moZné prestavit naprogramovany 1. interval
napr. 00:01 a teplota s hodnotou teploty v peci alebo pouZit funkciu DOSAH.

- Inym dévodom pre¢o nezopne regulator byva omyl pri porozumeni nastavovania ¢asu
pri nastavovani regulatora. Jeho hodnota napr. 05:00 vyjadruje , za kolko hodin Ziadame
dosiahnut teplotu v peci a nie o kolkej hodine / v priklade za 5 hodin/.

4. Vyrobky st poskodené vysokou teplotou
Vo funkcii PROTOKOL je potrebné pozriet maximalnu dosiahnutl teplotu v peci.

Ak je teplota v peci hamerana skutoCne vacSia ako naprogramovana , mbéze ist o
poSkodeny vykonovy spinaci prvok. V tomto pripade zavadu identifikovat a opravit
mdZe osoba s prislusnou elektrotechnickou kvalifikaciou v spolupréci s vyrobcom alebo
vyrobca .

Ak teplota v peci nebola prekro¢enéa doslo
-k nespravnemu meraniu teploty /priiny si uvedené v bode 9/
-mdZe sa jednat o zle zasunuty snimac teploty
-vyrobky moéZzu byt nevhodne blizko pri Spiralach
5. Vyrobky nedosiahli potrebnu teplotu.
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-snimac teploty je nevhodne blizko pri vyhrievacich telesach. Z tohto dévodu regulator
nameria Vvacsiu teplotu ako je v ostatnom priestore pece.

-dévodom mdZe byt chybné meranie teploty z dévodov uvedenych v bode 9

6. Pec sanezohrieva rovnomerne . Pri  €iny moézu by t' nasledovné:
-prerudena vykurovacia Spirdla alebo privod k nej
-poskodeny polovodicovy spinaci prvok
-nevhodna konstrukcia pece
-nevhodné vyhotovenie pece

-nevhodné rozmiestnenie Spiral alebo zavitov

7. Teplota v peci trvalo stupa i ke d to nie je naprogramované — napr. pri Casovej vydrZzi,
pri pomalom nabehu teploty- kedy je chyba evidentna. Je potrebné skontrolova t' ¢&i su
Spiraly spravne zapojené.

Pravdepodobne sa jednd o poskodeny polovodiCovy vykonovy spinaci prvok. Aby sa
vylucilo poSkodenie nového prvku, je potrebné - pri vypnutom stave - skontrolovat &i nie
je skratovana Spirala s obalom pece, resp. zvazit & k tomu nemdéze dojst vplyvom
vysokej teploty k takémuto skratu vplyvom roztaznosti materidlov. Je tieZ mozny skrat
na vodi¢och suavisiacich so Spirdlami. Zavadu by mal lokalizovat Clovek s prislusnym
elektrotechnickym vzdelanim.

Ak je teplota v peci prekro€end o 50°C, regulator vypina pomocny bezpecnostny stykac.
Ak sa toto prekrocenie zmensi, stykac je znovu pripnuty.

8. Teplota v peci nedosahuje naprogramovana hodno  tu.

Naprogramovana je nedosiahnutelna rychlost narastu. V tomto pripade je mozné pouZzit
funkciu DOSAH, ktora slizi na dosiahnutie nastavenej teploty bez ohladu na &as. Vo
funkcii PROTOKOL je potom mozZné zistit za aky €as sa da dosiahnut poZadovana
teplota.

Ak nie je teplota ani takto dosiahnutelnd moézu byt zavady nasledovné:
-prerudené vykurovacie teleso

-prerudeny privod k vykurovaciemu telesu alebo uvofnena svorka, nedostatocny
elektricky kontakt

-po3kodeny vykonovy spinaci prvok regulatora

9. Meranie teploty nezodpovedéa skuto  €nosti

-snima ¢ teploty je umiestneny na nevhodnom mieste- napr. prilis blizko Spiral — /je
merana skor teplota Spiral/ alebo na mieste, kde je v priestore pece chladnejSie ako na
ostatnych miestach priestore.

-snimac teploty je nedostato €ne zasunuty do priestoru pece.

-ak sa Vam nepodaril ani jeden raz vypal, je potrebné zistit &i je termoc&lanok /snimac
teploty/ pripojeny spravnym privodnym - kompenza €énym vedenim t.j. kazdy typ
snimaca musi byt pripojeny rovhakym typom kompenzacného vedenia
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-kompenzacéné vedenie ma kladny a zaporny pél. Kladnym pdélom sa na jednej strane
pripdja ku kladnému poélu snimaca, na druhej strane ku kladnej svorke regulatora.
Zaporny pol opacne. Ak je to naopak dochadza ku skres [Fovaniu merania. Jednym
z priznakov tejto chyby je kolisanie meranej teploty pri zmene teploty svo  riek na
snimaé€i napr. pri ochladeni ventildtorom alebo pri lokaln om zohriati napr.

plame nom.

-poSkodeny snima € teploty alebo privodné vedenie
-je pouzity iny typ snima €a ako je nastaveny v regulatore

-teplota kontrolného meradla nesnimanad vrovnakom b  ode ako je snima €
k regulatoru

-nepresné kontrolné zariadenie

10. Teplota prebehne nastavena teplotu, no potom sa vrati na spravnu hodnotu -
mozno eliminovat programom s pomal3im ndbehom alebo pouZitim viacerych intervalov
Pri tvorbe programu mézeme vyuZit funkciu PROTOKOL, pomocou ktorej je lepSie
vidno Casovy priebeh teploty. K takémuto prekmitu méze déjst pri prazdnejsej peci.

DOLEZITE UPOZORNENIE ! Zariadenie smie obsluhova t iba osoba aspo f pouéend !

Datum poslednej aktualizacie ndvodu: 21. 1. 2005
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ZARUCNY LIST

Vyrobok: Programovatelny regulator teploty RR
Doba zaruky do

Vyrobné cislo:

Typ snimaca:

Max. pracovna teplota:

Vystup:

Servis: +421-42-4431345

MRK s.r.o.
Mierové namestie 30/ 24
Nova Dubnica

018 51

Slovensko

Telefon /fax : 0421 — 42 — 443 1345
e-mail: mrk@mrk.eu

www.mrk.eu

Vyrobok nevyzaduje dennu udrzbu, pri pravidelnych
reviznych prehliadkach dotiahnu t’ skrutkové spoje, o €isti t’
od prachu priestory elektrickych rozvodov a vetraci e
otvory.

Zariadenie méze opravova t pracovnik sp ifnajici podmienky vyhlasky  74/96 Zb.
§22. Opravy mikropo ¢&ita€oveého zariadenia vykonava vzdy jeho vyrobca, ktory
vykonava tiez zaru €né aj mimozaru €né opravy.

Obsluhou el. zariadenia mdéze by t povereny pracovnik s odbornou
sposobilos t'ou pod l'a 819 Vyhl. €.74/1996 Z.z.



