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Regulator teploty TC 31.

Zakladny popis.

TC 31 je digitalny regulator teploty urCeny pre univerzalne pouzitie. Vdaka pouzitiu
modernej mikroprocesorovej techniky je pristroj konfigurovatelny pre Siroku paletu spésobov
pouzitia.

Regulator méze byt dodavany s réznou konfiguraciou vstupnych a vystupnych parametrov.
Ako vstup mézZu byt pouzité bezné druhy termoclankov, Pt100, napatovy alebo prudovy
signal. Vystupy regulatora byvaju dva, oznaCované ako hlavny a pomocny. Kazdy z nich

mdze byt v jednom z nasledujucich vyhotoveni:
- prepinaci kontakt relé (8A/250V)
- triak (20A/600V, ale s obmedzenim stratového vykonu)

- signal umoznujuci priamo riadit externé polovodi¢oveé spinaCe s pouZitim spinania v nule

(triak, tyristor)
- prudovy signal 0/10mA

Prvé tri varianty su galvanicky oddelené od riadiacej Casti regulatora. Regulator sa dodava v
konstrukénom prevedeni ur€enom na pouzitie do panelu. Vstupné, vystupné a napajacie

signaly su pristupné v zadnej Casti pristroja na svorkovnici.

Celny panel TC 31 méa dve 4-miestne 7-segmentové zobrazovacie jednotky typu LED, 3
signalne svetielka a 4 ovladacie tlacidla. V zakladnom pracovnom rezZime je ich funkcia

nasledovna:

-horna (Cervend) zobrazovacia jednotka udava nameranu hodnotu teploty (process value -

PV), Gdaj je v °C.



2- REGULATOR TEPLOTYTC -31 NAVOD NA POUZITIE

- dolna (zelena) zobr. jednotka udava hodnotu nastavenej teploty (set value - SV). Tuto je
mozné menit prostrednictvom dvoch tlaCidiel oznaenych Sipkou hore (zvySovat hodnotu) a

Sipkou dole (znizovat hodnotu).

- rozsvietené zelené signalne svetlo znamena, ze regulator je aktivovany, t.|.
prostrednictvom svojich vystupov sa pokusa dosiahnut’ nastavenu hodnotu teploty. Ak toto
signalne svetielko nesvieti, su vystupy pasivne (rozopnuté). Tieto dva stavy je mozné

vzajomne prepinat prostrednictvom tlacidla oznaceného znakom >IlI.
- rozsvietené ZzIté signalne svetlo znamena, ze je aktivovany hlavny vystup (pec kuri).

- rozsvietené cCervené signalne svetlo znamena poruchu  pristroja a spravidla je
sprevadzané akustickym signalom a vypisom chybového hlasenia na zobrazovacej

jednotke.
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Zakladné pokyny pre pouzitie TC-31.
NajdolezitejSim parametrom pre ¢innost regulatora je pozadovana teplota (SV).

Pozadovanu teplotu nastavime v zakladnom rezime pomocou tlacidiel oznacenych Sipkou
hore a Sipkou dole, jej momentalnu hodnotu mézeme vidiet na dolnej zelenej zobrazovacej

jednotke.

TC-31 umozniuje nastavit aj obmedzenie rychlosti narastu teploty (rampa) a ¢as zotrvania
na tejto teplote (vydrz). PopiSeme si blizSie pouzitie a spdsob nastavenia tychto parame-

trov.

Po zapnuti regulatora su zobrazované identifikacné udaje regulatora.

PoZadovany Cas zotrvania na nastavenej teplote nastavime nasledovnym spbsobom:
Stla¢ime pravé horné tlacidlo (oznacené do kruhu uzavretou Sipkou). Pristroj vypiSe ¢erveny
napis P-01, pod ktorym je zeleny Ciselny Uudaj. Tento predstavuje ¢as v minutach, po&as
ktorého ma regulator udrzovat nastavenu teplotu. Tento ¢as sa za¢ne odpocitavat az v
okamihu, ked sa namerana skutocna teplota dostato€ne priblizi ku nastavenej teplote. Tento
Casovy udaj sa da nastavit’ v rozsahu 0 az 180 minut pomocou tlacidiel Sipka hore alebo
Sipka dole. V pripade, Ze nastavime hodnotu 180 minut a tento udaj sa eSte pokusime
zvySit, zelena zobrazovacia jednotka vypiSe iba 3 pomicky. To znamena, ze Casovy udaj nie
je brany do uvahy. Pri nabehnuti regulatora do ¢asovej vydrze — /vid parameter P1/ sa
zacne automaticky zobrazovat’ na ¢ervenom displeji mimo udaja o meranej teplote pece i
udaj o ¢ase. Na hornom displeji sa zobrazi tEnd / time to End — ¢as do konca /, na
dolnom je zobrazena doba do konca vydrze. Hodnota tejto doby sa zobrazi iba kratko / raz
za sedem sekund na dobu dvoch sekind/, a potom sa regulator vracia k zobrazovaniu

meranej teploty.
Ak teraz opat stlaCime tlacidlo s kruhovou Sipkou, TC-31 vypiSe Cerveny napis P-02. To
znamena, ze mdzeme nastavit obmedzenie rychlosti narastu teploty (rampu). Zobrazeny

zeleny udaj je v °C/min. Ak tu nastavime napriklad hodnotu 1,5°C/min, znamena to, ze

riadena teplota sa bude ku ziadanej blizit maximalne touto rychlostou.

Ak pre nas rychlost narastu teploty nie je podstatna, nastavime pre tento parameter
hodnotu 0,0. V takom pripade sa riadena teplota priblizuje ku nastavenej najvySSou moznou

rychlostou, ktora zavisi od vlastnosti pece. Po€as nabiehania teploty na Zelanu teplotu po
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rampe je na kratky Cas zobrazovana teplota, ktoru si regulator vypocitava a snazi sa

v danom okamihu dosiahnut. Udaj je °C a blika na zelenom displeji.
Do zakladného rezimu sa vratime dvojnasobnym stlagenim tlacidla s kruhovou Sipkou.
Obidva nastavené parametre si pristroj zapamata aj po vypnuti.

Ak pri nastavovani niektorého parametra nezmenime jeho doterajSiu hodnotu do priblizne

30 sekund, pristroj sa sam vrati do zakladného rezimu.

Podrobnejsie o konfiguracii pristroja pojednava prehlad parametrov TC-31.

UPOZORNENIE ! HODNOTA TEPLOTY RESP. PARAMETRU JE DO REGULATORA
ZADANA POTVRDENIM TLACITKA MODE.

Proces vypalu je nutné spustat / zastavovat pomocou tlacidla >Il.

Prehlad parametrov regulatora TC-31.

Parametre regulatora TC-31 umoznuju ovplyviiovat jeho chovanie a vlastnosti v Sirokych
rozmedziach, takze je mozné ich vhodne prispésobit pre rézne aplikacie. Pre spravne
naladenie systému je nevyhnutné bezchybne nastavit vSetky parametre regulatora.

P-01:
- tento parameter urcuje tzv. ¢asovu vydrz, udaj je v minutach

Pouziva sa pre automatické vypnutie riadeného vykonu po ubehnuti Specifikovaného €asu.
Odpoditavanie C€asu sa zaCina v  tom okamihu, ked merana teplota dosiahne

proporcionalne pasmo regulacie (vid P-03).

Priklad: Nastavime Ziadanu teplotu 1000°C. Predpokladame, Ze Sirka proporcionalneho
pasma je 1,0%, ¢o zodpoveda 10°C. Po uvedeni regulatora do aktivneho rezimu tla- Cidlom
>|l sa rozsvieti zelené signalne svetielko. Predpokladajme, Ze v tomto okamihu je merana

teplota nizka, napriklad 20°C. Regulator zopne vystupy tak, aby dosiahla nastavenych
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1000°C. Ked merana teplota dosiahne proporcionalne pasmo (v naSom pripade 1000 - 1%
= 990°C), zacne sa odmeriavat ¢as urCeny parametrom P-01. Po jeho uplynuti sa regulator
sam prepne do zakladného rezimu, teda zhasne zelené kontrolné svetielko a vypne
vystupy. Tento parameter je mozné nastavit v rozsahu 0 az 180 minut. Ak nechceme, aby
bol tento parameter brany do uvahy, nastavime jeho hodnotu vacsiu ako 180 (zobrazené

ako --- ). V takom pripade nie je aktivny rezim regulatora Casovo obmedzeny.

P-02:

- obmedzenie narastu riadiacej veli¢iny, tzv. "rampa". Udaj je v desatinach °C/min, mozny
rozsah hodnét 0 az 199,9 °C/min. Pre hodnotu 0 nie je narast riadiacej veli¢iny obmedzeny.
Tento parameter pouzijeme vtedy, ked chceme, aby narast riadenej teploty prebiehal nami
zvolenou rychlostou. Rampa - méZe byt stupajuca i klesajuca — zavisi to od hodnét Zelanegj

a meranej teploty .

P-03:

- pristupové heslo. KedZe nekvalifikovany zasah do hodnét dalSich parametrov by mohol
viest k nespravnej funkcii regulatora, je pristup ku ich modifikacii zabezpe&eny nastavenim
pristupového hesla. Ak je nastavené spravne, dostaneme sa ku dalSim parametrom, inak

sa TC-31 vrati do zakladného rezimu. Hodnota hesla sa nastavuje v P-24.
P-04:

-irka proporcionalneho pasma regulacie. Udaj je v desatinach percenta. V podstate uréuje
zosilnenie regulatora, ale okrem toho ovplyviiuje aj iné vlastnosti (P-01, P-05, P-06, P-17).
V tomto pasme je riadeny Cas zopnutia alebo €as vypnutia prikonu do sustavy. Tieto Casy
su umerné velkosti odchylky medzi ziadanou a meranou hodnotou. V pripade, Ze nastavime

nulovu hodnotu tohto parametra, hlavny vystup sa sprava ako dvojstavovy.

Ak je nastavena ziadana teplota pod 50 °C, potom nie je funk&na proporcionalna regulacia

v tomto pasme .



-6- REGULATOR TEPLOTYTC -31 NAVOD NA POUZITIE

P-05:
-integraéna &asova konstanta. Udaj je v sekundach, mozny rozsah je 0 az 1999 s. Tento
parameter ma zmysel iba v tom pripade, ze P-04 je nenulové. UrCuje podiel integracne;j

zlozky PID regulatora. Ak je nastavena hodnota 0, integratna zlozka regulacie sa

neprejavuje.
P-06:
- derivaéna &asova konstanta. Udaj je v sekundach, mozny rozsah je 0 az 1999 s. Tento

parameter ma zmysel iba v tom pripade, ze P-04 je nenulové. UrCuje podiel derivacnej

zlozky PID regulatora. Pri hodnote O je regulator bez derivacnej zlozky.
P-07:

-hysterézia hlavného vystupu. Udaj je v stuprioch Celzia, moZny rozsah 0 az 1999°C.
Tento parameter ma zmysel iba v tom pripade, Zze hlavny vystup je dvojstavovy, teda Ze
P-04 je nulové. Hysterézia / pasmo necitlivosti/ je oblast okolo ziadanej hodnoty, v ktorej

regulator nereaguje na zmenu hodnoty regulovanej veli€iny.
Priklad: Nastavime ziadanu teplotu 500°C. Hodnoty parametrov

P-04: 0 P-05: neberie sa do uvahy

P-06: neberie sa do uvahy P-07: 20

Dalej predpokladame, Ze skutodna teplota na zadiatku je napr. 20°C. Po spusteni
regulatora bude hlavny vystup trvalo zopnuty az do okamihu, kedy namerana teplota
prekroCi nastavenu teplotu, teda 500°C. Teraz zostane hlavny vystup vypnuty az dovtedy,
kym merana teplota neklesne pod rozdiel nastavenej teploty a hysterézie (P-07), teda %
naSom priklade pod hodnotu 500 - 20 = 480°C. Potom sa hlavny vystup opat zopne, atd.
Tento pristup sa pouziva pri riadeni elektrického vykonu prostrednictvom mechanickych
spinacov (relé, stykace), aby sa zabranilo ich kmitaniu. Nastavenim velkosti hysterézie
mdzeme nepriamo urcit, ako ¢asto stykaC zopne a vypne. Treba vSak upozornit na to, Ze

zvySovanim hysterézie znizime presnost regulacie.
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P-08:

- absolutna hodnota pre riadenie pomocného vystupu. Udaj je v stuprioch Celzia, mozny
rozsah je 0 az 1600°C. Pomocny vystup je vyhradne dvojstavovy. P-08 uréuje teplotu, nad

ktorou je pomocny vystup vzdy vypnuty.
P-09:

- relativna hodnota pre riadenie pomocného vystupu vo vztahu ku hlavnému vystupu. Udaj

je v stuprioch Celzia, mozny rozsah 0 az 1600°C. Pre objasnenie vyznamu uvedieme
Priklad: Nastavime ziadanu teplotu 500°C. Hodnoty parametrov
P-08: 1000°C P-09: 50°C

Ak by merana teplota prekrocila sucet Ziadanej teploty a P-09, pomocny vystup sa vypne. V
nasom pripade pri teplote 500 + 50 = 550°C. Taky pripad méze byt pouzity napriklad na
oSetrenie havarijnych stavov (vypnutie ochranného stykaca, alebo zopnutie signalizaéného
zariadenia). Upozoriujeme na to, ze P-09 ma zmysel iba vtedy, ak P-08 je vacsie ako su-

Cet Ziadanej teploty a P-09.

Ak si nezelame, aby hodnota Ziadanej teploty ovplyviiovala spravanie pomocného vystupu,
nastavime ¢o najvysSiu hodnotu, teda 1600°C. V takom pripade sa stav pomocného

vystupu riadi iba hodnotou parametra P-10.
P-10:

- hysterézia pre pomocny vystup. Udaj je v stupfioch Celzia, mozny rozsah 0 az 1000°C.

Ma podobny vyznam ako P-07, ale vztahuje sa k pomocnému vystupu.
P-11:

- prepina¢ oblasti maximalneho dovoleného vykonu. Udaj je v stupfioch Celzia, mozny
rozsah 0 az 1600°C. Ak hlavny vystup nie je dvojstavovy (teda ak P-04 je rézne od nuly),
tak je mozné obmedzit maximalny elektricky vykon riadeny hlavnym vystupom. Parameter
P-11 rozdeli pracovnu oblast na dve Casti a obmedzenie vykonu méze byt nastavené

individualne v oboch tychto €astiach. Pre merané teploty menSie ako hodnota P-11 plati
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obmedzenie vykonu uréené parametrom P-12, pre vacésie teploty plati obmedzenie vykonu

uréené P-13.
P-12:

- maximalny dovoleny vykon pre oblast tepldt mensich ako P-11. Udaj je v percentach,
mozné hodnoty 20, 40, 60, 80 a 100%. Parameter ma zmysel iba v pripade, Zze P-04 je

nenulové.
P-13:

- maximalny dovoleny vykon pre oblast teplét vaésich ako P-11. Udaj je v percentach,
mozné hodnoty 20, 40, 60, 80 a 100%. Parameter ma zmysel iba v pripade, Zze P-04 je

nenulové.
P-14:

- prenosova rychlost sériového portu. Udaj je v Baudoch. Tento parameter je pristupny iba

u verzie regulatora vybavenej sériovym komunikacnym rozhranim.
P-17:

- dizka riadiaceho cyklu pre hlavny vystup. Udaj je v sekundach po 0.05 s. Mozny rozsah

hodnét je 0.05 s az 99,95 s.

Volba spravnej hodnoty pre P-17 zavisi predovSetkym od toho, aky vykonovy prvok hlavny

vystup riadi. Vyznam tohto parametra sa pokusime vysvetlit' na priklade:

Nastavime P-17 na hodnotu 0,05 s. Pri sietovej frekvencii 50 Hz tomu zodpoveda 5

polperidd sietového napatia Pri zachovani podmienky spinania vykonu pri prechode nulou

mdzeme teda vykon riadit’ v piatich stupfioch a to poctom polperiéd, po€as ktorych je vystup

aktivny, napr:
1 polperiéda zopnuta, 4 vypnuté: 20% vykon
2 polperiody zopnuté, 3 vypnuté: 40% vykon

3 polperidédy zopnuté, 2 vypnuté: 60% vykon
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4 polperiody zopnuté, 1 vypnuta: 80% vykon
5 polperiéd zopnutych: 100% vykon

Je samozrejmé, ze takéto kratke €asy je mozné pouzit iba v tom pripade, ze hlavny vystup
riadi polovodiCovy vykonovy prvok (triak, tyristor). Ak je pouzity mechanicky vykonovy prvok
(relé, stykac), treba hodnotu P-17 nastavit podstatne vacésiu. Napriklad hodnota 50 s. V
takom pripade pre dosiahnutie 20% vykonu je hlavny vystup 10 s zopnuty a 40 s vypnuty.
Otazka nastavenia hodnoty P-17 pri pouziti mechanickych vykonovych prvkov opat suvisi s
ich zivotnostou a presnostou regulacie. (Podobne ako u parametra P-07). Treba este uviest,

ze P-17 ma zmysel iba ak P-04 je nenulové (teda nejde o dvoj- stavové riadenie).
P-18:

- filter meranej teploty. Merana teplota sa vypocita ako priemerna hodnota z poctu merani

stanovenych hodnotou P-18. Mozny rozsah hodnét je 1 az 10.
P-20:
- dizka vzorkovacieho intervalu pre potrebu regulacie. Udaj je v sekundach. Je to velmi

dolezity parameter z hladiska pouzitej Sislicovej regulacie PID. Uzko stvisi s dynamickymi

vlastnostami riadenej sustavy.
P-21:

- maximélne nastavitelna teplota. Udaj je v °C. Aby nedo$lo ku nebezpe&nému nastaveniu
prili§ vysokej teploty v zakladnom rezime regulatora, da sa pomocou P-21 obmedzit
nastavitelna teplota. To znamena, ze ak P-21 nastavime na hodnotu napr. 900°C, neda sa

Ziadana hodnota teploty (SV) nastavit vySSie.
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P-22:

- tento parameter suvisi s automatickym ladenim parametrov PID regulécie, konkrétne dizky
vzorkovacieho intervalu (P-20), Sirky proporcionalneho pasma (P-O4), integracnej ¢asovej
konstanty (P-O5) a derivacnej Casovej konstanty (P-O6). Nastavenie tychto konstant méze
byt pomerne zloZitym problémom. Uzko suvisi s vlastnostami riadenej sustavy a s
poziadavkami na kritéria kvality regulaéného procesu. S ohladom na tuto skutoénost
neexistuje skutoCne univerzalny exaktny postup pre ich urcenie. Regulator TC-31
umoznuje ich automatické nastavenie, ale je samozrejmé, ze toto nemusi vzdy vyhovovat
uzivatelovym poZiadavkam. V takom pripade odporu€ame ru¢né nastavenie potrebnych

parametrov.
Postup pri automatickom ladeni je nasledovny:
a) riadena sustava (napr. pec) by mala byt v ustalenom kludovom stave

b) nastavime najskor spravne hodnoty parametrov P-O8,P-09, P-10, P-11, P-12, P-13, P-

17, P-18 a hlavne P-21.
c) nastavime ziadanu teplotu (SV) na pozadovanu hodnotu

d) nastavime parameter P-22 na hodnotu O1, ¢o znamena, Ze od regulatora pozadujeme

automatické naladenie regulaénych parametrov

e) prostrednictvom tlacidla >Il uvedieme regulator do pracovného rezimu, ¢im spustime
proces ladenia parametrov. Pocas tohto procesu regulator periodicky vydava akusticky
signal kazdu sekundu. Ak tento signal ustane, znamena to, Ze proces ladenia je ukonceny.
Ak bol ukonéeny uspesne, tak regulator zostane v aktivhom rezime a bude regulovat na
nastavenu ziadanu hodnotu. V takom pripade je potrebné aby sme tento proces sledovali a
vyhodnotili, ¢&i vyhovuje na8im pozZiadavkam (napr. velkost preregulovania alebo doba

ustalenia, stabilita a pod.).

Ak regulator po skonceni akustického signalu sam ukonci aktivny rezim (zhasne zelena
kontrolka), znamena to, Ze z nejakej pri€iny nebol proces ladenia uspedne ukonceny.

PriCina neuspechu je v takom pripade zakédovana v parametri P-22.
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Uvedieme ich zoznam:

10: rozdiel medzi skutoCnou a ziadanou teplotou je prili§ maly na to, aby pristroj mohol

uspesne identifikovat riadenu sustavu

11: pocCiato€na teplota nebola dostatone ustalena

20: proces trva dlhsie ako 1 hodinu

30: skuto€na teplota sa prili$ priblizila ziadanej a sustava eSte nie je identifikovana

40: parametre sustavy su mimo povoleného rozsahu regulatora (prili§ rychla alebo prilis

pomala sustava).
P-23:

- Teplota studeného konca termodlanku. Udaj je v °C, mozné hodnoty 0 az 100°C alebo
automaticky. Pre pripad, ze teplota studeného konca termoclanku je pevne definovana
(napriklad pomocou termostatu), mézeme tato hodnotu teploty nastavit v tomto parametri.
V takomto pripade medzi termostatom a svorkovnicou TC-31 nepouzijeme kompenzaéné

vedenie, ale iba medené spojovacie vedenie.

V novsich konStrukciach je obvyklejSie prepojenie svoriek termoclanku so vstupnymi
svorkami TC-31 prostrednictvom kompenzacného vedenia. V takom pripade nastavime v
tomto parametri automaticku korekciu teploty studeného konca termoclanku. Urobime to
tak, Zze najskor nastavime hodnotu 100, ktoru sa potom eSte pokusime zvySit. Pristroj
vypiSe tri poml¢ky. Teraz bude korekcia teploty studeného konca prebiehat automaticky, a

to podla teploty meranej na vstupnej svorkovnici TC-31.
P-24:

- hodnota pristupového hesla. Mozné hodnoty 0 az 1999. Tu treba nastavit autorizovanym

uzivatelom definované heslo pre pristup ku chranenym parametrom. (Vid. P-03).

Vyrobca tu nastavuje pri expedicii hodnotu 01.
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PRIKLADY

NAVOD NA POUZITIE

Uvedieme niekolko typickych prikladov pouzitia regulatora TC-31, a to v suvislosti s pouzitim

jednotlivych vystupov a nastavenim parametrov.

PRIKLAD 1.

Riadenie elektrickej odporovej pece do teplét 1100°C prostrednictvom stykaca,

prepinanim hviezda/trojuholnik pri teplote 400°C. Dvojstavova regulacia.

S

Pre takyto pripad pouzijeme hlavny vystup pre riadenie hlavného styka¢a a pomocny vystup

pre riadenie stykaca pre prepinanie hviezda/trojuholnik.
Nastavenie jednotlivych parametrov:

P-01: podla potreby

P-02: 0

P-04: 0 (pbjde o 2-stavové riadenie)

P-05, P-06 neberu sa do uvahy, lebo P-04 je nulové
P-07 napr.10 (vid. P-07)

P-08 400

P-09 1600

P-10 napr.10

P-11, P-12, P-13 neberu sa do uvahy, lebo P-04 je nulové
P-17 nepodstatny, lebo P-04 je nulové

P-18, P-19 - podla potreby

P-20 nepodstatny, lebo P-04 je nulové

P-21 1100 (maximalne nastavitelna teplota)
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PRIKLAD 2.

Riadenie laboratérnej piecky prostrednictvom triaku a bezpeénostného stykaca. Hlavny

vystup priamo riadi triak, pomocny vystup riadi bezpeénostny styka¢. Max. pracovna teplota

1000°C.

Nastavenie jednotlivych parametrov:

P-01:

P-02:

P-04:

P-05:

P-06:

P-07:

P-08:

P-09:

podfla potreby

podla potreby. Ak chceme o najrychlejsi narast, nastavime hodnotu 0
napr. 1,0%

napr. 300 s

napr. 40 s

nepodstatny, lebo P-04 je nenulové

napr. 1030°C

napr. 30°C (V pripade, Ze by doslo k takej situacii, Zze merana teplota o 30°C prevysSi

nastavenu teplotu, pomocny vystup vypne bezpecnostny stykac).

P-10:

P-12:

P-13:

P-17:

P-18:

P-19:

P-20:

P-21:

napr. 10°C ( je vhodné, aby bol mensi ako P-08)

: nepodstatny vzhladom na hodnoty P-12 a P-13

100%
100% (nechceme v Ziadnej oblasti obmedzit' vykon)

0,05s - kedzZe hlavny vystup ovlada triak

podla potreby
napr. 5 s ( zalezi od dynamickych vlastnosti pece)

1000°C
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Nezavisla ochrana.

Aby vplyvom pripadnej poruchy - &i uz samotného regulatora, spinacieho prvku ovladaného
hlavhym vystupom, alebo ich prepojenia - nedoslo vplyvom prehriatia k znieniu riadene;j
sustavy, je regulator TC-31 vybaveny tzv. nezavislou ochranou. Je to elektronicky obvod
nezavisly od mikroprocesorovej Casti regulatora, ktory pri prekroCeni vopred nastavenej
teploty vypne pomocny vystup. Podstatné v tomto pripade je, o pomocny vystup riadi.
Spravidla to byva bezpec&nostny stykac, ale mbze to byt napriklad signalizacné zariadenie. V
najjednoduchSom pripade je mozné zapoijit pomocny vystup do série ku hlavnému. Zvazenie
vSetkych okolnosti a spbsob pouzitia oboch vystupov vSak je individualne pre kazdu

konkrétnu aplikaciu.

Ako sa prejavi zasah tejto nezavislej ochrany na ¢innosti regulatora ? PredovSetkym tym, ze
sa vypne pomocny vystup. Okrem toho sa na ¢elnom paneli rozsvieti ervené signalizacné
svetlo. V pripade, Zze mikroprocesorovy systém nezlyhal, TC-31 vypiSe Cerveny napis E 04 a
vydava opakovany akusticky signal. Treba upozornit, Ze spustenie nezavislej ochrany je
nevratné, teda aj ked merana teplota opat poklesne, ochrana stale ucinkuje. V takom

pripade pombZze iba vypnutie a opatovné zapnutie regulatora.

PopiSeme si, ako sa nastavuje teplota nezavislej ochrany. U vypnutého TC-31 stisneme
sucasne tlaCidlo oznacené kruhovou Sipkou a tlaCitko oznacené znakom >Il. Tladidla drzime
a zapneme TC-31. Teraz mdézeme tlacidla uvolnit. Regulator zobrazi &erveny napis Pro
(protection) a zeleny Ciselny udaj s hodnotou nastavovanej teploty. Tuto hodnotu mézeme
menit prostrednictvom potenciometra umiestneného na boku pristroja. V praxi sa tento
postup pouzije iba pri montazi regulatora, takze po definitivnom zabudovani pristroja do

panelu uz nie je nastavovaci potenciometer pristupny beznému uzivatelovi.
POZOR!!! U nezavislej ochrany ide o teplotu relativnu!

Znamena to, Zze do tohto udaja nie je zahrnuta teplota studeného konca termoclanku, ktora

sa mdze pohybovat' v rozmedzi niekolkych desiatok stupriov Celzia - prakticky 0 az 50°C. To
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znamena, ze nezavislu ochranu by sme mali nastavit' s rezervou priblizne 60 az 70°C. Pre

blizSie vysvetlenie pouzijeme nasledujuci priklad:

Pre laboratérnu pec s rozsahom pracovnych teplét do 1000°C nastavime parameter P-21
(max. nastavitelna teplota) na hodnotu 1000°C. Nezavislu ochranu odporu¢ame nastavit na
hodnotu napriklad 1010°C. To pre uvazovany rozsah teplét studeného konca 0 az 50°C
znamena, ze ochrana zaucinkuje vtedy, ked skutoCna teplota prekroci hodnotu medzi 1010
a 1060°C. Pri teplote studeného konca (ktora sa priblizne zhoduje s teplotou okolia) napr.

25°C nezavisla ochrana zaucinkuje pri meranej teplote
1010 + 25 = 1035°C

Tieto teploty su uz nad pripustnym pracovnym rozsahom pece, ale treba si uvedomit’ zZe ide

0 zamedzenie havarijného stavu a nie o beznu prevadzkovu prax.

Pozn. Naj¢astejSou pri€inou zareagovania nezavislej ochrany byva porucha termoclanku

(prerusenie vedenia, alebo prehorenie samotného termodlanku).

Manualne ovladanie vystupov TC-31.

V pripade, Ze z nejakého dévodu potrebujeme ruéne ovladat jednotlivé vystupy regulatora
(napriklad pri ozivovani zariadenia), m6zeme pouzit nasledovny postup:

U vypnutého regulatora stlacime su€asne obidve tlacidla oznacené Sipkami. Tlacidla drzime
a pritom zapneme regulator.

Objavi sa Cerveny napis P-99 a pod nim zeleny Ciselny udaj. Teraz m6zeme obe tlacidla
uvolnit. Teraz musime pomocou tlacCidiel oznaCenych Sipkami nastavit na zelenej

zobrazovacej jednotke hod- notu 01. Ked sa nam to podarilo, stlacime tla€idlo oznacené

kruhovou Sipkou. Tym sa kone€ne dostaneme do manualneho rezimu. Regulator ho indikuje

¢ervenym napisom r_H alebo r__P. Medzi tymito dvomi napismi mézeme prepinat pomocou
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tlacidiel so Sipkami. Ak je zobrazeny napis r__P, znamena to, ze mézeme pomocou tlacidla

>

zmenit stav pomocného vystupu. Ak je tento vystup v kludovom stave (rozopnuty), tak v
dolnom riadku zobrazovacej jednotky pod Cervenym pismeno P je zobrazena nula, v
opac¢nom pripade jednotka. Napis r_H indikuje, Ze mézeme zmenit stav hlavného vystupu.
Jeho stav je podobne ako v predchadzajucom pripade indikovany na dolnom displeji a to

pod &ervenym pismenom H.

PRIKLAD: Pri oZivovani zariadenia chceme manualne zopnut obidva vystupy.
VyS§sie uvedenym spésobom sa dostaneme do manualneho rezimu, regulator zobrazuje:
rP

00

Znamena to, Ze obidva vystupy su vypnuté a Ze mébzeme ovladat po- mocny vystup.

Pomocou tladidla >Il ho zopneme, €ize TC-31 zobrazi:

rpP

01

Teraz chceme zopnut aj hlavny vystup. Stlacime napr. Sipku hore,systém odpovie:
rH

01

Teraz stlacime >1l a tym zopneme aj hlavny vystup:

rH

11

Upozornenie!

Rucné ovladanie vystupov je tiez podriadené nezavislej ochrane, teda nie je mozné zopnut

vystup, ak nezavisla ochrana ucinkuje!
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Hodnoty nastavenych parametrov pri instalacii:

MRK Dodavatel Uzivatel Uzivatel

P3 vid' P24 vid' P24 vid' P24 vid' P24
P4
P5
P6
P7
P8
P9
P10
P11
P12
P13
P14
P17
P18
P20
P21
P22
P23
P24 | 01
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REGULATOR TEPLOTY TC - 31

NAVOD NA POUZITIE

VYZNAM CHYBOVYCH HLASENI REGULATORA TC-31

Ak TC-31 zisti nejaku poruchu, ohlasi nam to: ¢ervenym signalnym svetlom na ¢elnom
paneli, akustickym signalom (pipanie) a kddom chyby na displeji.

V takom pripade je potrebné odstranit tuto chybu podla popisu uvedeného v tabulke.

KOD
CHYBY

Nazov zavady

Postup pri odstrafiovani zavady

El

prehriatie pristroja

Vo vnutri pristroja je prili§ vysoka teplota . Prehriatie méze spdsobit velka
blizkost pri zdroji tepla alebo nedostato¢né chladenie okolia TC. Chyba sa
odstrani ochladenim TC-31.

E2

skrat termistora

Skrat termistora pre meranie vztaznej teploty studeného konca. Chybu odstranuje
vyrobca zariadenia.

E3

vztazna teplota

-Teplota okolia regulatora je nizSia ako dovolena pracovna teplota TC-31. Hrozi
nespravna funkcia regulatora, preto sa nesmie pouzit na regulaciu. Pristroj je
mozné nechat zapnuty, tak aby nemohol ovladat prud do S$piral, pricom sa
vlastnym zahriatim mdze zohriat tak, Ze hlasenie zmizne. Inou moznostou je
zabezpedit ohriatie regulatora inym spésobom.

-Pokial je teplota okolia regulatora spolahlivo nad 0° C, jedna sa o prerusenie
termistora pre snimanie vztaznej teploty . Chybu odstranuje vyrobca zariadenia.

E4

nezavisla

ochrana

Niekedy tuto poruchu méze vyvolat kratkodoby nahodny rusivy
elektromagnetického pola. V takom pripade staci pristroj vypnut
zapnut.

impulz
a opéatovne

Preruseny elektricky kontakt medzi snimacdom a regulatorom. Niekedy
postaCuje dotiahnutie svoriek na snimaci pripadne na privodnych vodi¢och od
snimaca. Inokedy mdézu mat privodné vodi¢e alebo snimac teploty zaoxidované
alebo znecistené konce. V tom pripade je potrebné tieto konce jemne obrusit’ /tak
aby nedoSlo k ich poskodeniu- zvlast u snimaca/. Pri odstrafiovani chyby E4 je
nutné TC-31 vypnat’ a potom zapnut'.

-Poskodeny snimaé€ — vzhladom na extrémne vysoké teploty, akym je vystaveny,
dochadza po urc€itom ¢ase k jeho "prehoreniu” — v takom pripade je potrebna jeho
vymena. Pri neopatrnej manipulacii v priestore pece méze dojst aj k jeho
mechanickému poskodeniu . Pri vymene snimaca je potrebné zachovat polaritu
pripojenia privodnych vodicov.

Poskodené privodné vedenie — niektoré typy pouzivanych vedeni byvaju
pomerne krehké, neznasaju viacnasobné ohyby . Pri termocdlankoch sa jedna o
polarizované kompenzac¢né vedenie.

Teplota v peci presiahla maximalnu dovolentu hranicu. Treba dbkladne
preverit pri€inu tejto poruchy.

ES

porucha snimaca

Merana teplota je vy$Sia ako teplota maximalne dovolena v P21 a menSia ako
hodnota nastavena nezavislou ochranou. Chyba je odstranena poklesom teploty .
VysSie teploty m6zu spdsobit poskodenie , pripadne zni¢enie snimaca. .

E6

vysoka teplota

Pozadovana je teplota vy$Sia ako hodnota dovolena v P21.

E7

kalibracia

Nesuhlasi zaloha kon$tant. Chybu odstranuje vyrobca.

E8

kalibracia

Kal. konstanty mimo povoleny rozsah. Chybu odstrariuje vyrobca.

E9

EEPROM

Nesuhlasi identifikacia pamate. Chybu odstrariuje vyrobca.
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PORUCHY NEHLASENE REGULATOROM .
POMOCKA PRI ICH ODSTRANOVANI.

Hfadanie a odstranovanie zavad je nutné vykonat so zachovanim
bezpec¢nostnych opatreni /vypnuté napajanie,.../, priom vykonavanie moéze
vykonavat’ osoba s prislusnou elektrotechnickou kvalifikaciou v spolupraci
s vyrobcom alebo vyrobca .

1. Nesvieti LED displej ani vypina¢ TC-31 - chyba napajacie napatie na vstupnych
svorkach regulatora. Mozné pri€iny: vypadnuté fazové napatie, prehorena poistka pred
regulatorom. Pri vymene poistky je potrebné mat zvy3enu pozornost ¢i sa jednalo o
nahodné poskodenie alebo & nedoslo k po3kodeniu niektorej z elektrickych Casti pece.
Vymenu mozno vykonat iba pri vypnutom predradenom poistnom zariadeni.

2. Nesvieti LED displej, pricom vypina¢ regulatora ano - nastalo poskodenie poistky
regulatora FU1 . Jej hodnota T100mA , rozmer 5 x 20 mm . Nachadza sa na vo vnutri
regulatora pri svorkovnici a je oznacena popisom. Rovhako ako v predoSlom pripade pri
vymene treba sledovat' Ci nie su poSkodené i iné Casti regulatora. Vymenu mozno vykonat
iba pri vypnutom predradenom poistnom zariadeni.

3. .Teplota v peci nedosahuje pozadovanu hodnotu.
Vyrobky nedosiahli potrebnu teplotu.

Méze byt nastavena kratka Casova vydrz na Zelanej teplote . V tom pripade je potrebné
parameter P-01 zvacsit.

Ak mbzeme uvedeny dbvod vylucit, mézu byt zavady nasledovné:

- Vypadnuta niektora z faz napajacieho napatia

- Nedostato€na napajacia siet’ — je nizka bez zatazenia alebo pod zatazenim
- Pec nie je schopna dosiahnut pozadovanu teplotu

- Prerusené vykurovacie teleso Ciasto¢ne alebo uplne

- Preru$eny privod k vykurovaciemu telesu alebo uvolnena svorka, nedostatoCny elektricky
kontakt

- Poskodeny vykonovy spinaci prvok regulacie teploty

- Snimac teploty je nevhodne blizko pri vyhrievacich telesach. Z tohto dévodu regulator
nameria vacsiu teplotu ako je v ostatnom priestore pece a prestane vykurovat.

- Dévodom mbze byt chybné meranie teploty z dévodov uvedenych v bode 7

4. Pec sanezohrieva rovnomerne . Pri¢iny mézu byt nasledovné:
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- Nie je napajacie napatie niektorej fazy v désledku prehorenej poistky, poSkodeného
napajacieho kablu, zaoxidovanych kontaktov kabla alebo svoriek, nedotiahnutych svoriek

- Prerusena vykurovacia Spirala alebo privod k nej

- Poskodeny vykonovy spinaci prvok

- Nevhodna konStrukcia pece

- Nevhodné vyhotovenie pece /slaba alebo poSkodena izolacia pece/

- Nevhodné rozmiestnenie Spiral alebo zavitov

5. Vyrobky su posSkodené vysokou teplotou
Zobrazovana teplota v peci bola vaésia ako bolo pozadované z TC-31

Teplota v peci trvalo stapa i ked’ to nie je pozadované — napr. pri ¢asovej vydrZi, pri
pomalom nabehu teploty /priom chyba je zretelna/.

Mozné rieSenia su nasledovné:

-Pokial neprebehol v peci ani raz dobre vypal, je potrebné skontrolovat' &i su Spiraly spravne
zapojené podla schémy

-Skontrolovat &i nie je skrat Spiral na obal pece, pripadne &i nie je mozné aby k nemu doslo
pod vplyvom zvySenej teploty

- Mbze sa jednat’ o poskodeny vykonovy spinaci prvok.

Poznamka: Ak je teplota v peci prekrocena o urcitd hodnotu / vid parameter P8/, regulator
vypina pomocny vystup /napr. bezpecnostny stykac/. Ak sa toto prekro¢enie zmensi, stykac
je znovu pripnuty.

Ak teplota v peci /podla regulatora/ nebola prekroéena doslo
- K nespravnemu meraniu teploty /priiny su uvedené v bode 7

- Vyrobky mézu byt nevhodne blizko pri Spiralach

6. Pec sa nezohrieva rovnomerne . Pri€Giny moézu byt nasledovné:

-Nie je napajacie napatie niektorej fazy v désledku prehorenej poistky, poSkodeného
napajacieho kablu, zaoxidovanych kontaktov kabla alebo svoriek, nedotiahnutych svoriek

- Prerusena vykurovacia Spirala alebo privod k nej

- PoSkodeny vykonovy spinaci prvok

- Nie dobra konstrukcia pece

- Nie dobré vyhotovenie pece /slaba alebo poSkodena izolacia pece/
- Nespravne rozmiestnenie Spiral alebo zavitov

7. Meranie teploty nezodpoveda realite

-Snimaé teploty je umiestneny na nevhodnom mieste- /napr. prili§ blizko $piral je
merana skor teplota Spiral alebo na mieste, kde je v priestore pece chladnejSie ako na
ostatnych miestach /.

-Snimac teploty je nedostatoéne zasunuty do priestoru pece alebo je kratky
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-Ak sa Vam nepodaril kvalitne ani jeden raz vypal, je potrebné zistit i je termoclanok
/snimac teploty/ pripojeny spravne a spravnym privodnym - kompenzaénym vedenim.

Spravne kompenzaéné vedenie ma rovnaky typ ako termoclanok. Je uréené farbou vodicov
a vonkajsieho obalu vnutornych vodicov.

-Kompenzacéné vedenie ma kladny a zaporny pdél. Kladnym pdélom sa prepaja kladny pdl
snimaca s kladnou svorkou regulatora. Zaporny pél vedenia prepaja minusové poly. Ak je
to inak dochadza ku skreslovaniu merania. Jednym z priznakov tejto chyby je kolisanie
meranej teploty pri zmene teploty prepoja shimaca a kompenzaéného vedenia napr.
pri ochladeni ventilatorom alebo pri ich lokalnom zohriati napr. plamerom.

Polarita kompenzaéného vedenia sa da urcit bud’ podla tabulky oznaceni alebo nasledovne:

Zaznamenat povodné zapojenie vedenia ku snimacu. Odpojit vodi¢e iba od snimaca a
potom ich treba mechanicky vodivo spojit. Po zahrievani tohto spoja plamefiom svieCky by
mala teplota na regulatore stupat. Ak teplota klesa, je potrebné vymenit vodi€, ktory je
pripojeny ku kladnej svorke regulatora s vodi€om zo zapornej svorky.

- Poskodeny snimaé teploty /pri vytiahnuti z ochrannej trubky musi byt celistvy/ alebo
poskodené privodné vedenie

-Je pouzity iny typ snimaca ako je nastaveny v regulatore
-Teplota kontrolného meradla nie je snimana v rovnakom bode ako je snimac k regulatoru

- Nepresné kontrolné zariadenie

8. Teplota prebehne nastavenu teplotu, no potom sa vrati na spravnu hodnotu

-K takémuto prekmitu méze déjst pri prazdnejSej peci, kedy pec naakumuluje viac energie
ako odoberu vyrobky. Pri plnom naloZeni pece vyrobkami sa to nemusi prejavit.

- Mozno eliminovat pomal3im nabehom /parameter P-02 - zmensit/

-ZvacSenim teplotného pasma, v ktorom regulator reguluje teplotu jemnejSie / tzv. pasmo
proporcionality — zvacsit parameter P-04/

- Pouzit' rezim, v ktorom si vie regulator sam nastavit regulacné parametre — vid popis
parametru P-22 a jeho velmi jednoduché pouZitie.

Datum poslednej aktualizacie:28.8.2003

DOLEZITE UPOZORNENIE ! Zariadenie smie obsluhovat iba osoba aspoi pouéena !
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ZARUCNY LIST

VYROBOK: Regulator teploty

TYP: TC-31

VYROBNE CiSLO:

DOBA ZARUKY: 24 mesiacov od datumu predaja
DATUM PREDAJA:

DATUM INSTALACIE:

PRIAMY ODBERATEL:

KONECNY ODBERATEL:

Snimac¢:
Vystup:

Max.pracovna teplota: °C

Servis telefon: 00421/42 443 13 45

UPOZORNENIE:

Celny panel nie je dovolené éistit liehom alebo latkami
s podobnymi viastnostami! Pnutia v krycom plexiskle
moézu posobenim liehu zapricinit’ vznik mikrotrhlin.



